Polarni ustavova¢ PARot

Motto: Kdyz uZ musim na pozorovdni tahat pocitad, tak at pocitd!

1 K ¢emu to je?

K pfesnému a rychlému poldrnimu ustaveni paralaktické montéze. PARot (Polar Align Rot) je inspiro-
vany oblibenym programem na polarni ustaveni PAM (Polar Align Max). Klade si za cil byt rychlejsi
a pohodInéjsi k pouzivani. PARot, na rozdil od PAM, po¢ita korekci na precesi a atmosférickou refrakci
(v budouci verzi pfibyde korekce na méné podstatnou nutaci). PARot by mél fungovat i na jizni polokouli
(nevyzkouseno). S PARotem dokazu ustavit svoji EQ-6 s odchylkou pod 1 dhlovou minutu za 4 minuty

casu.

Pritom mé limituje spi§ nedostateénd jemnost ovladani posuntt montaze v elevaci a azimutu. PARot

spolupracuje s MaxIm DL v ném obsazenym PinPoint LE. PARot ¢astecné funguje jako ovlada¢ téchto
programi — pfistupuje k jejich funkcim simulovanym klikanim mysi a vysilanim klavesovych zkratek.

2 Co budete potrebovat?

Maxim DL verze 5 (v budoucnu pfibyde moznost verze 6)

Pocita¢ s OS Windows (testovano s WinXP x64, Win7 x64, Win7 x86)

Kameru/fotak ovladatelny z MaxImu.

Dalekohled /objektiv na ktery kameru nasadite. Kombinace kamery a objektivu musi byt takova, aby
kamera byla schopné ,,vidét* hvézdu v libovolném poli pti expozi¢nim ¢ase do cca nékolika sekund.
Pokud kamera neprodukuje 16-bit ¢b nebo RGB snimky, PARot by mohl mit problémy - nemam
vyzkouseno.

3 Jaky je princip?

PARot automatizuje metodu rotované expozice popsané v tomto vlakné v trochu upravené formeé:

0.
1.

Montéz ustavime nahrubo.

Namifime dalekohled na nebesky pdl tak, aby aby jeden z okraji zorného pole byl rovnobézny
s vertikdlnim smérem (déle oznadovano jako alt-az poloha). Exponujeme snimek A. Na tomto
snimku program najde polohu nebeského pdlu.

Montéz oto¢ime kolem polarni osy. Pak exponujeme snimek B. Porovnénim snimkt A a B program
urci stfed otaceni.

Pak si v zorném poli vybereme hvézdu a klikneme na ni. Program vyznaci, kam je tfeba hvézdu
pfesunout pohybem montaze v azimutu a elevaci, abychom dosédhli ustaveni.
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Po presunu proces mizeme zopakovat, abychom se ujistili, Zze je ustaveni v poradku a zmérili presnost
ustaveni. Mozna, u nékterych kombinaci dalekohledi a kamer, bude potieba dalsi iterace, protoze PARot
neumi provést korekci na optické geometrické zkresleni obrazu.

4 StaZeni a ,instalace*

Zabaleny program si stahnete tady. Vytvorte mu v pocitac¢i adresar v néjakém zapadlém kouté, kde si
mize v klidu zit (uklddat si sva nastaveni a schovavat nékolik poslednich snimkt) a nebude véas pii tom
rusit a vy nebudete rusit néj. Archiv rozbalte, je v ném PARot, editor nastaveni parotsettings.exe a tento
navod. Od PARotu si vytvorte na Plose, nebo jiném vhodném misté, zastupce. Navod si vytisknéte.

5 Pred prvnim spusténim...
Je nutno PARot, MaxIm a PinPoint spravné nastavit a trochu upravit montéaz a dalekohled.

Nastaveni hardwaru
1. Odstranime kuzelovou chybu - Pokud dalekohled neni mozné namifit tak, aby meéla kamera v zorném
poli stied otaceni montaze, musime dalekohled vypodlozit. To zjistime nejlépe ve dne na néjakém
vzdaleném pozemnim objektu, napf. na Spicce stozaru.
2. Pak si na rektascenzni ose montaze udélame tenkou fixou znacky tak, abychom podle nich mohli
v noci rychle nastavit kameru do alt-az polohy. Na deklinac¢ni ose si také udélame znacky, které nam
umozni nastavit stfed rotace montaze kolem retascenzni osy do zorného pole.

Nastaveni softwaru

1. Spustime MaxIm, pfipojime a spustime kameru a nastavime ji do alt-az polohy. Zjistime, jaky je smér
nahoru vzhledem k obrazovce pocitace, tzn. u stromti od kofent ke koruné, u domti od zemé ke stiese
apod. V noci je to smér, kterym se pohybuji hvézdy, kdyz snizujeme elevaci montaze. Kdyz smér
zjistite Spatné, bude se vam Spatné pocitat korekce na atmosférickou refrakci a presnost ustaveni
klesne az o 2. Podobné je tfeba zjistit, kde je pii posunu v azimutu vpravo. Pfi ustavovdni vam
bude program napovidat, jestli mate montaZz posunout vpravo, vlevo, nahoru nebo dol. Co znamena
vpravo zalezi v tomto pripadé na vasich osobnich preferencich. Pro mé je vpravo smér, kterym se na
obrazovce pohybuji objekty, kdyz utahuji pravy sroub pifi posouvani montaze v azimutu.

2. Je potteba zprovoznit PinPoint (v MaxImu menu Analyze - PinPoint Astrometry). Provedeme nej-
lépe béhem testovaci noci, kdy nehodlame nic vazného fotit. Ukolem je najit vhodny expoziéni ¢as
a nastavit PinPoint, aby fungoval v blizkosti nebeského pdlu. Je mozné si snimek(y) nebeského pélu
v noci vyfotit a pak si PinPoint nastavit dalsi den doma. Pocate¢ni odhad stfedu zorného pole v Pin-
Pointu musi byt RA =0, Dec=90. Po tom, co se vam povede PinPoint zprovoznit neménte jeho
nastaveni, dokud neabsolvujete krok 5.

3. V MaxImu spustte Stack dialogue (Process - Stack). V ném zvolte v prvnim rozbalovacim tlacitku
Add Files. Vyskod¢i néjaké okynko, ale miizete ho hned zaviit. V zaloZce Align nastavte Mode na
Auto - star matching. Nyni dbejte, aby se népis tlacitka nezménil z Add Files na néco jiného, dokud
neabsolvujete krok 5, stejné tak i nastaveni Mode.

4. V MaxImu nastavte dialog Camera Contol tak, aby fungovala kamera, kterou hodlate pro ustavovani
pouzivat. Radéji nechte nastavené ptripojeni jen jedné kamery. Nastaveni nemeérite, dokud nebudete
hotovi s krokem 5.

5. Zaviit MaxIm, spustit uplné poprvé PARot. Jestli jste ho ndhodou spustili uz dfive, jdéte nejprv
do adresidfe PARotu a odstrante adresadf parotsettingsf a soubor parotsettings.ini, jestlize
existuji.

6. PARot vas pozada o vyplnéni nastaveni. Vyznam vétsiny parametrti asi uhodnete podle nazvu, jinak
je najdete popsané nize v kap. 7. V tuto chvili sta¢i vyplnit ty nejnutnéjsi: smér nahoru a vpravo podle
kroku 1.; do pole Exp time expozi¢ni ¢as pro astrometrické snimky zjistény v kroku 2.; zaskrtnout
prislusné policko, pokud mate barevnou kameru; a nakonec cestu k adresari s nastavenimi MaxImu
v poli Path to MaxIm Settings folder. To je obvykle adresaf ...\MaxImDLXXX\Settings ve
vasich Dokumentech. Jsou v ném napi. soubory Curves.txt, Crop.txt a Calibration.txt.



6 Pouziti

Obecné poznamky

PARotu se dava povel k dalsimu kroku bud stiskem tla¢itka >> (dalsi) nebo zmacknutim mezerniku na
klavesnici. Krok zpét neni. Aby se uzivatel nenudil, PARot béhem ustavovani hléasi, co pravé déla a co
ma délat uzivatel - zakoncéeno vykii¢nikem. Je to vlastné jen mnemotechnickd pomticka, abyste nezapo-
mnéli na zadny z nize uvedenych krokid. Informace se zobrazuji anglicky, kdyby to nékomu délalo velky
problém, muzu vyrobit i ¢eskou verzi. P¥i zavieni PARotu se zavie i MaxIm. PARot vysila simulovana
kliknuti mysi, takZe se s nim snazte moc neinterferovat tim, Ze byste také na néco klikali nebo ovladali
jiné programy. Pokud tspésné absolvujete ustaveni s PARotem a ukondéite ho findlnim stiskem >>, bude
si PARot pamatovat pravé pouzité nastaveni MaxImu pro pfisti pouziti.

Vlastni ustaveni

0. Montaz ustavime pfiblizné, tfeba polarnim hledéckem. Potfebnou pfesnost bude tfeba vyzkouset.
Bude zifejmé zélezet hlavné na velikosti zorného pole vasi kamery. J& mam zorné pole kolem 1/2
stupné. V tomto kroku namifim zavazovou ty¢ aby spojovala Kochab (8 UMi) s Polarkou a Polarku
zhruba umistim do krouzku v polarnim hledacku. Spustime hodinovy stroj.

1. Uzivatel spusti PARot, PARot spusti MaxIm, pfipoji kameru a za¢ne snimat. MaxIm zacéne vytvaret
zivy nahled toho, co kamera pravé vidi. Uzivatel nastavi kameru do alt-az pozice podle znacek na
montazi a ujisti se, ze je stfed rotace kolem rektascenzni osy v zorném poli kamery nebo blizko néj.
Pokud je v tuto chvili nebesky pdl daleko od zorného pole, bude Pinpoint bézet hodné dlouho, nebo
dokonce nedobéhne nikdy.

2. Uzivetel stiskne dalsi, PARot exponuje snimek A. Pak PinPoint najde polohu pdlu. Zatimco bézi
PinPoint, uzivatel rotuje montaz kolem RA osy. Stac¢i cca 10 stupnt. S deklina¢ni osou nehybat.
Otécet mizeme bud ruckou montaze nebo rukou svoji. Kdo ma maélo citlivou kameru, rotuje dokud
se mu nedostane do pole néjaka jasnd hvézda. Nékdy se stane, Zze PinPoint pracuje dlouho a marné,
protoze mé Spatné nastavenou detekci hvézd a identifikuje jich p¥ili§ mélo (napi. 8) nebo moc. V ta-
kovém pripadé muzete v PinPointu kliknout na Stop, on zastavi a vy muiZzete zménit jeho nastaveni.
Opétovny povel k praci mu dame tlacitkem Process. Poté, co PinPoint uspéje, muzeme jeho okno
zaviit a ustavovaci procedura miize pokracovat.

3. Kdyz PinPoint dobéhne a uzivatel dorotuje, stiskne uzivatel tla¢itko dalsi. PARot exponuje snimek B.

4. Kdyz se doexponuje, spusti PARot Stack dialogue a najde stied rotace. Spocitd potiebny posuv
nutny k sesouhlaseni rota¢ni osy montaze a nebeského poélu. Napise velikost chyby ustaveni a velikost
potiebnych korekei ve smeréch nahorU/Dolu a vpRavo/vLevo. Do stfedu obrazku nakresli, uzivateli
pro predstavu, Sipku predstavujici potfebny posun montaze. V tuto chvili je mozné posunout montazi
v deklinaci, maximalné par stupnd, abychom dostali ustavovaci hvézdu (viz dalsi krok) na vyhodnéjsi
polohy na snimku.

5. Uzivatel klikne na hvézdu, na kterou chce ustavovat. Sipka na snimku se posune tak, Ze zac¢ina
na hvézdé a konéi v misté, kam je hvézdu nutno prfesunout pohyby v azimutu a elevaci. Posun je
znazornén rozlozeny na dvé slozky — v azimutu a vysce — takze se Sipka sklada ze dvou kolmych
usecek. Na konci sipky je kolec¢ko o poloméru odpovidajicim pozadované toleranci presnosti ustaveni.
Podle zobrazenych hodnot korekce v azimutu a elevaci se miize uzivatel naucit odhadnout, jak moc
musi pootocit stelovacimi kolecky na montazi.

6. Po presunu je montaz ustavena. Mtzeme proceduru zopakovat, abychom se ujistili, Ze je vSe v poradku
a zmérili presnost ustaveni.

7 Nastaveni PARotu

Dialog vyvolame klikem na tla¢itko Settings. Prvni 4 polozky je moZzno ménit i za béhu PARotu. Ostatni
podle faze ustavovaciho procesu, nékdy nabydou efektu hned, nebo az po restartu PARotu, nebo se do
restartu budou dit divné véci. Nastaveni je zmysleno nastavit béhem prvnich nékolika pouziti jednou pro
vzdy. Pouzivejte desetinnou tecku, ne ¢arku. Zde je vysvétleni jednotlivych kolonek. Loop time: expozi¢ni
¢as pro vytvareni zivého ndhledu; Exp Time: expozi¢ni ¢as pro astrometrické snimky A a B; Stretch min
a Stretch max: ovlada Screen Stretch dialog v MaxImu; Arrow brightness: nastaveni jasnosti Sipky; Up
direction a Right direction: smér nahoru a vpravo v alt-az pozici kamery vzhledem k obrazovce pocitace;



Alignment tolerance: Pozadovana presnost ustaveni; Axes adjustment order: vyberte, jestli vam vic
vyhovuje posouvat montéz nejprv v azimutu a pak v elevaci, nebo naopak; Latitude: zemépisné siika
vaseho stanovisté. Odchylka nékolika stupn nehraje roli. Pokud zadate severni polokouli, bude PARot
automaticky ustavovat na severni nebesky pol, analogicky pro jizni polokouli; Path to MaxIm Settings
folder: viz vyse; Color camera: Zaskrtnéte, pokud ustavujete barevnou kamerou, pokud ¢ernobilou, pak
nezaskrtavat; Temperature a Pressure: okamzita teplota a tlak pouZivana pro vypocet atmosférické
refrakce. Pokud nejsou opravdu extrémni, nebo pokud nechcete ustavovat s presnosti pod nékolik vtefin,
pak se o né nemusite starat. Binning: jasné.

8 Vzorecky

Potrebna presnost ustaveni
Spocitame podle vzorecku:
45000x x / (tx F'x D), (1)

kde x je tolerovand velikost staceni pole vyjadfend v mikrometrech, ¢ zamysleny expozic¢ni ¢as jedné subex-
pozice v minutach, F' ohniskova vzdalenost fotografického (ne pointa¢niho) dalekohledu v milimetrech a D
vzdalenost mezi pointacni hvézdou a nejvzdalenégjsim mistem fotografovaného pole ve stupnich. Vysledek
vyjde v tthlovych minutach.

Skala snimku
Mozné se bude hodit védét, jak spocitat, kolik thlovych vtefin pripada na jeden pixel kamery pripojené
na dalekohled ohniskové vzdélenosti F'. Tolik:

206 xd | F. (2)

Symbol d znaci velikost pixelu v mikrometrech.

9 Odména

PARot je zdarma. Pokud vam pfipadé uziteény a chcete se autorovi odmeénit, tak mate moznost. Kliknutim
na tladitko v druhé zalozce PARotu se dostanete na internetové stranky PayPalu, kde mutzete ptispét bud
pfes vas PayPal tcet nebo kreditni kartou. Zadnou materialni vyhodu vam p¥ispévek nepfinese. Nikoho se
nebudu ptét, kolik prispél. Pokud nevite, kolik pfispét, vyjdéte z 1% ceny ustavované sestavy.



